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Nevsedni chemické experimenty

Vyuziti: Naméty na prakticky zamérené chemické pokusy propojujici vyuku chemie
s realnymi situacemi v zivoté. Jsou aplikovatelné v laboratornich pracech
v ramci vyuky chemie na 2. stupni ZS, ale také ve volitelnych pfedmétech
pfirodovédného zamérfeni €i v zajmovych utvarech.

KliCové pojmy: Smérujeme ke kompetencim - umét pozorovat, pfipravovat roztok,
dodrzovat bezpeCnost prace v laboratofi, dodrzovat pracovni postup,
porovnavat, poznavat smési, pracovat podle navodu
Ucivo - déleni smési, alkaloidy, soli - komplexni slou€eniny, alkoholy, kize
Clovéka, motivacni pokusy, hoflaviny

Pomiuicky a potieby: Uvedeny ukaZdé aktivity zviast.

Popis:

Ucivo k jednotlivym pokusiim

1) Izolace pfirodnich latek sublimaci - u€ivo 9. ro€niku - alkaloidy

2) Biologie ¢lovéka - papilarni linie

3) Motivaéni pokus - vznik komplexni slougeniny - soli (neprobira se na ZS)
4) Motivacni pokus - odparovani - déleni smési - alkoholy

1) ZISKAVANI KOFEINU

Pomlicky a potfeby: Treci miska s tlou¢kem, hodinové sklo o priméru 5 cm, sitka nad kahan,
stojan, kruh, kahan, zapalky, mikroskop, podlozni sklo, kapatko, filtracni
papir, IZiCka, sypany Cerny &aj.

Uvod: Kofein patfi mezi tzv. alkaloidy. Je obsaZen nejen v kavé &i cole, ale také v &aji, kde si jeho
pfitomnost prokdZeme jednoduchym experimentem.

Postup: V tfeci misce rozetfeme &aj do podoby jemného prasku. Trochu drti 1ZiCkou pfeneseme na
hodinové sklo a pfikryjeme podloznim mikroskopickym sklem. VSe umistime na sitku
a opatrné odspodu zahfivame. Horni sklo chladime nékolika kapkami studené vody, které
vzdy po dvou minutach odsajeme filtraénim papirem a pfikapneme opét studenou vodu.
Po 8-10 minutach kahan odstavime a nechame skla vychladnout. Mikroskopické podlozni sklo
pak pfeneseme na podlozni stolek mikroskopu a pozorujeme.

Vysledek: Sledujeme jehlicovité bezbarvé krystaly Cistého kofeinu.

Ukoly pro Zaky: Popiste vzhled produktu, zakreslete tvar krystald. Uvedte zvétSeni, pfi kterém jste
krystaly pozorovali.

Literatura: BARTA, M.: Jak (ne)vyhodit $kolu do povétfi. Didaktis, Brno, 2004.

2) SNIMANI OTISKU PRSTU

Pomlicky a potfeby: Cisty papir, praskové Zelezo, |Zika, $iroka prihledna lepici paska.

Uvod: Pokusem si ukazeme nejjednodussi metody daktyloskopie. S potem jsou z t&la vyluSovana mala
mnozstvi organickych latek, na kterych ulpivaji jemné zelezné piliny (Ize uzit také napf. praskovy

oxid médnaty).

Postup: Na papir pfitisknéte svUj prst a pevné jej chvili pfidrzte. Misto posypte praskovym zelezem,
chvili jej po otisku pfesypejte a zbytek Zeleza poté sesypte zpét do lahvicky.
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Vysledek: Na papiru pozorujeme zietelny otisk papilarnich linii prstu.

Ukoly pro z&ky: Vznikly otisk pfelepte lepici paskou, ostfihnéte a nalepte do protokolu. Porovneijte ve
své pracovni skupiné tvary otiskll. Pokuste se zjistit (napf. na internetu &i v literature),
pro¢ se otisky prstl pokladaji v kriminalistice za rozhodny dikaz.

Literatura: FU RBACH, M.: MozZnosti detekce daktyloskopickych stop lidske kiZe. Kriminalistika, XXXVI
(8). MVCR, Praha, 2003.
Avlastni archiv autora.

3) TAUJNE INKOUSTY

Pomdicky a potreby: 3% roztok siranu médnatého, 3% roztok Zluté krevni soli, sklenéna ty&inka,
papir, smotek vaty (napf. vatova tyCinka pro péci o kojence), Skrob, jod,
ocet.

Uvod: Psani tajnych zprav* patfi mezi oblibené &innosti déti. MoZnosti tvorby neviditelného pisma jsou
pfitom velmi jednoduché.

Postup: Roztokem siranu médnatého napiSte pomoci sklenéné ty&inky na papir své jméno a nechte
zaschnout. Papir poté potfete smotkem vaty navlhéenym roztokem Zluté krevni soli.

Vysledek: PUvodné neviditelny text se okamzité zabarvi - doSlo ke vzniku nové komplexni slouc¢eniny.

Dalsi moznosti:
a) Pomocisklenéné tyCinky napiSeme na papir text octem (kyselina octova). Vyvolame zahtatim.
b) Pfipravime si Skrobovy maz (roztok Skrobu v horké vodé). Opét jim napiSeme kratky text.
Vyvolavame slabym roztokem jodu v ethanolu.

Ukoly pro Z&ky: Vlyzkou$ejte rlizné moznosti tvorby takovych texti, porovnejte mezi sebou. Do
protokolu po dokonalém zaschnuti nalepte ukazku vyvolaného textu.

Literatura: CAJDA, J.: Chemik detektivem. Albatros, Praha, 1982.

4) NESPALITELNY PAPIREK

Pomlicky a potreby: 1:1 roztok ethanolu, chemické klesté, utrzek papiru (nejlépe filtracni),
kahan, zapalky.

Uvod: Jedna se o efektni pokus, ktery je pomérné znam i ve varianté s kapesnikem.

Postup: Vezméte do klesti Utrzek papiru a namocte do roztoku ethanolu. Papir vlozte do plamene
kahanu. Vzplane intenzivnim plamenem, ktery po chvili uhasne, aniz by doslo k poskozeni

papiru.

Ukoly pro Zaky: Pokuste se vysvétlit pozorovany jev. Jmenujte bezpe&nostni zasady pfi provadéni
podobnych pokusu. Zopakuijte si tfidéni hoflavin a zakladni zpUsoby haseni.
(Vysvétleni pokusu: papir neshofi, nebot v roztoku ethanolu je obsazena i voda, ktera
papir ochlazuje. Ohen, ktery pozorujeme, jsou ve skutecnosti pouze hofici pary
ethanolu.)

Literatura: KLECKOVA, M. a kol.: Chemic¢kova dobrodruzstvi. Sprint, Olomouc, 2000.
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